2. Montaz FRAK/2
2.1 Wyposazenie pustej plyty

Jak juz wspomnieliSmy we wstepie, w montazu tego ukladu potrzebne jest pewne doswiadczenie. Kto jest w
tych sprawach fachowcem, to moze od razu przej$¢ do rozdziatu 2.2. Zalecamy rozpocza¢ najpierw od
»plaskich” element6éw, czyli od opornikéw i ,,matych” kondensatoréw. Nastepnie mozna przej$¢ do gniazd
GAL, gniazd oscylatora kwarcowego, HCT221, ACT86, PS/2-SIMMs oraz kondensatoréw elektrolitowych i
z}acza zasilania.

W tym miejscu jest istotny btad w ukladzie: kontakty +5V oraz +12V sg zamienione ze zlgczem zasilania 5,25".
Jezeli ma by¢ zastosowane gniazdo, to nalezy po prostu wygia¢ wtyki (Pins) ,,na druga strone”, zatozyc¢ i
przymocowac (np. klejem na goraco™). W ten sposob wtyki beda prawidtowo podlaczone. Zlacze zasilania 3,5"
jest ustawione bezblednie.

Teraz brakuje jeszcze tylko listw wtykowych dla jumperéw (nie zapomnie¢ o podwojnej listwie wtykowej dla
JB) oraz gniazd dla F541er, oraz gniazd SIL (SIL-Streifen) do kontaktu do PAK na spodniej stronie ptyty. Te
gniazda SIL nalezy przylutowa¢ najpierw, poniewaz w przeciwnym razie gniazda na gérnej stronie zakryja
oczka lutowania.

Porada na marginesie:, kto chce zaoszczedzi¢ na troche wyzszych kosztach gniazd SIL moze uzy¢ réwniez
zwyklych gniazd IC, po wyjeciu przekladek (Stege).

Drugie polaczenie z masa (GND2) obok gniazda 68000 przewidziane jest dla mozliwie grubego i mozliwie
krétkiego kabla masy, ktéry musi by¢ zamocowany w poblizu gniazda 68000 na plycie gtéwnej. Najlepiej
zastosowac w tym celu gniazdo ptaskie 6mm (hasto ,,Auto”), przy czym wiasciwy sztyft lutowany jest
bezposrednio na masie ptyty gtéwnej a wtyczka przy kablu do FRAK. W ten sposéb potaczenie jest rozdzielne,
lecz mimo to ma potrzebny kontakt.

2.2 Hardware patch
Niestety przy pierwszych testach ptyty okazato sie, ze dziata oba bezbltednie tylko po dokonaniu modyfikacji! Z

tego powodu na ptycie znajduje sie kilka przerw w drodze przewodzenia. Ich potozenie pokazane jest na
schemacie ponizej:
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Przerwy w drodze przewodzenia - strona wyposazenia

Powodem tych zmian jest 74ACT86, majacy niezwykle wysokq moc wzbudzania. Jest ona bardzo pozadana do
taktowania przy czestotliwosci 50 Hz. Niestety mozna sobie przez to sprowadzi¢ na glowe réwniez klopoty (O-
Ton Holger: ,,Bardzo tadny zatruty karzel, ten maty .... Chciatbym tylko wiedzie¢, kto go wymyslit —i do
czego!)

Patche sprzetowe (Hardware Patches) najlepiej dotaczy¢ po wyposazeniu ptyty. Patche na stronie wyposazenia:



1. Przerwa w drodze przewodzenia pomiedzy Cl a REQ. Przerwa znajduje sie wprawdzie na stronie
wyposazenia, jednak kabel do tego patcha najlepiej zamocowac po stronie lutowania. Od gniazda
oscylatora kwarcowego (mata forma montazowa) poprowadzi¢ kabel do gniazda +5V (blisko wtyczki).
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2. Przerwa w drodze przewodzenia przy GAL-F6 Pin22. Doda¢ opornik 68 Ohm zaraz przy GAL, tak
aby przewod prowadzit ,,przez” opornik przy GAL-Pin.
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Na stronie lutowania jest troche wiecej patchéw.

3. Przerwa w drodze przewodzenia pomiedzy GAL-FR9 Pin24 a ACT86 Pinl1.
¢ Pociagna¢ kabel od gniazda +5V kondensatora C1 przy C4.
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e Przy pomocy kawatka drutu miedzianego potaczy¢ od kondensatora C4 piny 1-7 ACT86 i
podprowadzi¢ ten drut tak blisko do Pin 14, aby mozna bylo podpia¢ kondensator SMD 100nF.
Kondensator powinien by¢ w postaci SMD, poniewaz odgrywaja tu duza role efekty wysokiej
czestotliwosci, a posta¢ SMD ma tutaj pozytywne dzialanie. Zachowa¢ ostrozno$¢ podczas
lutowania kondensatora SMD!

4. Przerwa w drodze przewodzenia pomiedzy QSZ a IC3. Od gniazda masy F541 poprowadzi¢ kabel
za przekontaktowanie masy na Srodku SIMM- Slot A.
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5. Przerwa w drogach przewodzenia pomiedzy REQ oraz SIMM-Slot B. Pomiedzy C4 a ACT86 Pin7
poprowadzi¢ kabel do gniazda GND (bezposrednio przy wtyczce, najlepiej przy jednym z obu pinéw
GND).
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6. Opornik Pull-Up przy A26. Pomiedzy Pin4 a Pin 24 przy GAL-F6 wpia¢ opornik 1,5 kOhm (strona
lutowania).

® J4-Pinl
PAK

7. Dodatkowe polaczenie masy do PAK. Od FRAK GAL-FR9 Pinl2 (strona lutowania) do PAK J4 Pinl
poprowadzi¢ mozliwie gruby, mozliwie krotki kabel. Najlepiej z gniazdem stupkowym
(Pfostenbuchse) na koricu, aby polaczenie pozostalo rozdzielne. J4-Pinl ma kwadratowe oczko
lutowania.
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8. Opornik obciazenia dla przewodu taktowania na FRAK. Przylozy¢ opornik 150 Ohm od GAL-F7
Pinl do masy ACT86 (strona lutowania).



9. Oporniki do przewodéw danych SIMMs. Ta modyfikacja jest niekoniecznie potrzebna. FRAK/2 z
opisanymi powyzej patchami biegnie stabilnie do czestotliwosci taktowania 50 Hz. Kto jednak
chcialby sie pobawi¢ czestotliwo$cig taktowania, albo chce zastosowa¢ dwa starsze 32MB-SIMMs,
powinien zastanowic sie nad tym patchem.

Aby wykonac¢ ten patch, nalezy przerwa¢ przewody danych sterownikéw magistrali F541. Plyta jest do
tego przygotowana, poniewaz odpowiednie polgczenia znajduja sie tylko na stronie lutowania. ,,Nad”
tymi miejscami przerwania zak}ada sie oporniki SMD 100 Ohm, tak aby przewody danych do FRAK
biegly ,,przez” te oporniki. Zaleca sie forme 08/05 przewodnikéw SMD, nie za$ ,,normalne“ 12/06,
poniewaz w przeciwnym razie oporniki beda ,,zbyt duze“ dla odstepu pomiedzy oczkami lutowania!
Nalezy réwniez starannie przemysle¢ ten patch przed zaopatrzeniem gniazd SIL, w przeciwnym razie
bedzie problem... .

Jak chetny do pracy, ale troche mato doSwiadczony w tej materii czytelnik by¢ moze zauwazyl, ten
patch jest przeznaczony dla akrobatéw lutownicy, ktérzy zaczynaja odczuwac pierwsze symptomy
upojenia predkoscia. Kto wiec nie potrafi wykona¢ przynajmniej utozenia pinéw F541, powinien moze
lepiej zostawic ten patch ... .

2.3 FRAK/2-GALs

Brakuje jeszcze GALs dla FRAK/2. Pliki JEDEC sa ogdélnie dostepne, jednak wolno ich uzywac tylko do celéw
prywatnych. Pliki JEDEC mozna pobra¢ np. z MAUS D02, ogélnie dostepna cze$¢ programu, nazwa pliku
FR2GAL??.LZH. Jezeli nie macie mozliwosci dostepu do plikéw JEDEC poprzez sie¢ danych, prosze o
nawigzanie kontaktu z autorem.

Nalezy przenie$¢ pliki JEDEC do GALs i od razu je opisac. Jezeli GALs byly juz zawarte w dostarczonym
pakiecie, trzeba je tylko zgodnie z planem montazu wpig¢ do gniazd na FRAK.

FRAK/2 jest juz prawie kompletny! Prosze zwrdci¢ uwage na to, aby GAL F6 wskazywal w , kierunku”
odwrotnym niz oba F9er GALs!

W zwiazku z tym chcialbym zwréci¢ uwage na jeszcze jedna sprawe, ktéra wazna jest tylko dla tych ludzi,
ktérzy chcieliby sobie sami wypali¢ GALs i uzywaja niezmienionego Maxon-GAL-Prommer. Poniewaz obecnie
dostepne sa tylko typy B (ostroznie z PALCEs von AMD, sa one wprawdzie kompatybilne pod wzgledem
funkcji, jednak nie pod wzgledem programowania!), z tym Prommerem sa problemy. Ja do tej pory réwniez
korzystatem z Maxon-GAL-Prommer, jednak miatem duze problemy z wypalaniem JEDECs. Poniewaz nie
chciatem sie z tym pogodzi¢ — nie tylko dlatego, ze niektére JEDECs po prostu nie dawaty sie wypali¢ do GAL
typ B, Prommer czeSciowo uszkodzit GALs!!! — dokonatem przebudowy Harun Scheutzow @ H. Teraz
wszystko dziala cudownie. GALs dajg sie znakomicie obrabia¢. Wystepuje tutaj oczywiscie efekt, o ktorym
chciatlem krétko wspomnie¢: GALSs typ B, ktére byly po prostu wiaczone do trybu edycji (Edit-Modus)
oryginalnego Maxon-Prommer, nie daja sie obrabia¢ przy pomocy tej przebudowy!

Wszystko przemawia wiec za tym, aby dokonac tej przebudowy, to naprawde sie optaca! GALs, ktére ja
dostarczam, s wszystkie wypalane przebudowanym Prommer’em, tak ze ich funkcjonalno$¢ zostaje w peini
zachowana! Moge tylko jeszcze raz stanowczo odradzi¢ dopuszczania nieprzebudowanego Prommer’a do
typow B!



3. Zmiany W PAK
3.1 Dodatkowe $ciezki przewodow

Jezeli posiadaja Panstwo wersje PAK/3-030A, to w tym ukladzie nie ma potrzeby dokonywania dalszych zmian.
Dodatkowe Sciezki przewodow sa juz zintegrowane z uktadem. Uzytkownicy wersji PAK/3-030, czyli
»pierwszej“ wersji ptyty, powinni uzupehic jeszcze kilka Sciezek przewodéw. Numer wersji plyty znajduje sie
na skraju strony lutowania. Jezeli na ,,starej” ptycie PAK by} zamontowany FRAK/1, to bedzie tam juz
pociagniete cztery z pieciu nowych $ciezek przewodow. Ewentualnie moze nie by¢ potozonego potaczenia
CONI-Pinl9 z J9-Pin2; prosimy to sprawdzi¢. Ten trick opisany jest blizej w rozdz. 3.3

Ponizej podajemy jeszcze szkic nitek:

Lotseite = strona lutowania
neue Strippe = nowy kabel
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Poszczegdlne dodatkowe polaczenia:

* z CONI-Pinl do U6-Pin21 /CSP19
* z CONI-Pin2 do U6-Pinl7 /CNN

* z CONI-Pin3 do Ul-Pinl9 /STERM
* z CONI-Pin7 do U8-Pin-A5 A26

+ z CONI-Pinl9 do J9-Pin2 CPUCLK

3.2 Aktualizacja zestawu PAK-GAL

Konieczna jest niestety wymiana GAL-i na PAK! Nie jest to Zadna wada, lecz wlasciwie zaleta, poniewaz nowe
réwnania PAK dajg wyraznie wieksza stabilno$¢. Nalezy zaktualizowa¢ wszystkie GAL-e z wyjatkiem P2-
50RST. Dane JEDEC znajduja sie w archiwum FRAK/2-GALs. Nalezy je wiec wypali¢, zaraz opisac i
wymienié.

W przypadku, gdy PAK-GAL-e byly juz zawarte w dostarczonym zestawie, nalezy je rowniez jeszcze wymienic¢
i wtedy PAK bedzie w pelni wyposazony do zamontowania FRAK/2 !

Ta aktualizacja PAK-GAL pomys$lana jest nie tylko do uzytkownikéw FRAK/2. Nowe rownania daja kazdemu
PAK troche wiekszg stabilnos¢ i dlatego oczywiscie dziataja réwniez z FRAK/1. Jezeli ptyta bedzie uzywana
bez FRAKa, to nalezy wymieni¢ GAL P6-F na P6-ST!

3.3 Buforowanie taktu (Taktpufferung) na PAK

Takt jest buforowany na FRAK/2 poprzez 74ACT86, tak, ze buforowanie na PAK teoretycznie odpada. W
przypadku, gdy, jak wspomniano o tym w rozdz. 3.1, przewod taktu CPU-

CLK zostal podlaczony przez wtyczke rozszerzajaca do Pin2 z J9, to mozna wykorzysta¢ wiele zalet: w
przypadku, gdy na PAK zostal zamontowany do buforowania taktu 74F02, to nie musi on by¢ usuniety.



Wystarczy przerwac potaczenie do przewodu CPUCLK nie podiaczajac po prostu jumpera na J9! Druga zaleta
jest mozliwa, asynchroniczny takt do FPU. Nalezy tutaj tylko zwr6ci¢ uwage na dwie rzeczy: po pierwsze, takt
FPU nie powinien by¢ mniejszy niz takt CPU, a po drugie, przewdd taktu FPU ewentualnie bezposrednio na
FPU musi by¢ ograniczony przez wasny opor 150 Ohm wobec GND. Jezeli natomiast chce sie uzywac FPU z
taktem synchronicznym do CPU, (co jest przypadkiem standardowym), to nalezy podiaczy¢ jumper J9 na 102
oraz oddzieli¢ polaczenie do istniejacego ewentualnie 74F02. Poprzez 74ACT86 nalezy zmieni¢ ograniczenie
przewodu taktu CPU na PAK.

W przypadku wersji PAK/3-030 nalezy przylutowa¢ opér (100 Ohm) z GAL-UI Pinl do GAL-U5 Pinl2 (usuna¢
ewentualnie wystepujace ograniczenie). W przypadku wersji PAK/3-O30A, op6r i kondensator sg tam juz
przewidziane. Nalezy je usuna¢ i z zewnetrznego Pin oporu do zewnetrznego Pin kondensatora przylutowac
op6r 68 Ohm.

4. Uruchomienie FRAK/2
4.1 Ostatnie czynnosci

Brakuje jeszcze tylko elementéw, ktére sa przejmowane z PAK. Sa to oba sterowniki magistrali F541, oscylator
kwarcowy i ewentualnie rozszerzenia w gniezdzie (Sockel) 68000, lub sam naped awaryjny (68000)! Teraz
nalezy jeszcze skontrolowa¢, czy FRAK ma wystarczajaco duzy odstep od PAK. Jezeli nie, nalezy dotaczy¢
jeszcze jeden lub dwie warstwy gniazda.

4.2 Montaz koncowy

Teraz nalezy natozy¢ FRAK/2 na PAK. W tym celu muszg oczywiscie na dolnej stronie FRAK/2 siedzie¢ w
gniazdach dwa paski adaptera IC! Nalezy je najlepiej zalozy¢ do FRAka ,,grubym’ konicem, tak, aby w
przypadku ewentualnego demontazu PAKa i FRAKa paski adaptera pozostaty na FRAK.

Podczas 1aczenia nalezy wykazac¢ sie pewnym wyczuciem! Nalezy uwazaé, aby dodatkowe polaczenie masy
FRAK do J4 na PAK réwniez miato kontakt. Zanim do wtyczki 68000 na FRAK wetkniete zostang dalsze
rozszerzenia (np. Panter), nalezy uwaza¢, aby nie mialy one kontaktu z polem jumpera. W razie potrzeby
dolaczy¢ jeszcze kilka wtyczek....

Panther zakrywa niestety pole jumpera do konfiguracji FRAK/2. Dlatego najpierw ustawi¢ konfiguracje
pamieci. Potem mozna natozy¢ adapter karty graficznej.

Prosimy nie zapomnie¢ o doprowadzeniu pradu do FRAK/2!



